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Sistemi oggetto di indagine

Tre tipologie attuatori

v v
Analisi microstrutturale Analisi cinematica
! !
Analisi microscopio ottico Smontaggio e osservazione del
Analisi microscopio elettronico sistema
Prove di microdurezza Analisi microscopio ottico

Valutazione effetti parassiti

Realizzazione algoritmo di
calcolo



Attuatore albero passante
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Attuatore albero passante

Conclusioni

 Entrambii campioni cono realizzati con acciaio da
bonifica

e Possibile utilizzo di acciaio risolforato per la
fabbricazione dell’albero.

 Trattamento di bonifica sull’intero pezzo.

e Nessun trattamento di indurimento o
rivestimento superficiale.

 Trattamento di brunitura superficiale.



Attuatore rotativo
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Attuatore rotativo

Conclusioni

 Entrambii campioni sono realizzati con acciaio da
bonifica

e Possibile utilizzo di acciaio risolforato per la
fabbricazione dell’albero.

* Trattamento di bonifica fino a cuore per entrambi
| pezzi.

e Nessun trattamento di indurimento o
rivestimento superficiale.

 Trattamento di brunitura superficiale.



Attuatore lineare

Ingranaggio
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Attuatore lineare

Ingranaggio Albero
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Attuatore lineare

Conclusioni

e Albero realizzato in acciaio inossidabile
autenitico.

* |ngranaggio sinterizzato.
 Nessun trattamento superficiale sull’albero.

e Possibile trattamento di bonifica fino a cuore
sull’ingranaggio.



Smontaggio e osservazione dei sistemi
?  |riduttori non
& presentano
ﬂ soluzioni tecniche
‘ Innovative
- . * Lavorazionie
*. montaggi

particolarmente

accurati

e Non siriscontrano

- forme speciali dei
o O denti.




RIGIDEZZA DI INGRANAMENTO

Modello J. H. Kuang e da Y. T. Yang: rigidezza di un
singolo dente

- —R
K.(5)=10"9*[((A, + Ax,) + (A, +A,x,)———1 ]
- (I+x,)m

A, =3.867+1.612-Z.—0.02916-Z> +0.0001553- Z

A =17.060+0.7289-Z —0.01728-Z. + 0.00009993-Z
, =2.637-1.222-Z,+0.02217-Z-0.0001179- Z_

4, =-6.330-1.033-Z.+0.02068-Z~ —0.0001130- Z

12 < z;< 100.



RIGIDEZZA DI INGRANAMENTO

e Rigidezza della coppia di ruote
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RIGIDEZZA DI INGRANAMENTO
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Effetto dei giochi

Gear Teeth
in Tight
Mesh

Mo
Backlash
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Line-of-Action
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Gear Mesh L_
with - Aa

Backlash — -
Due to Aa ‘

J» = 2Aa sina

MNo.

Type of Gear Meshes

The Relation
between Circular
Backlash j, and
Normal Backlash j,

The Relation
between Circular
Backlash j, and
Center Backlash j.

1 | Spur Gear L = icosa I = zt;fnu

2 | Helical Gear I = jycosucosf | = gta‘:-Tu'

3 | Siraight Bevel Gear | j, = jcoso b= gﬂnisina

4 | Spiral Bevel Gear Jum = Iycoswcosp, |k = Etancl.[: SinGg

g | Worm Jo = Iy COSE,COSY PR
Worm Gear jm = ImCosa,cosy |7 T Hano




Effetto dei giochi
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Algoritmo di calcolo secondo UNI 8862

Verifica di resistenza a fatica flessionale alla base del dente
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Algoritmo di calcolo secondo UNI 8862

e Verifica di resistenza a pitting per fatica a pressione di
superficie
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Attivita di Correlatore

e Studio e progettazione di sistemi per
inseguitori solari a 2 g.d.l. (tesi triennali)

e Studio e progettazione di sistemi innovativi,
pneumatici ed elettrici, per la
movimentazione di porte di autobus urbani
(tesi specialistiche).



Attivita di consulenza

* Analisi agli elementi finiti per la verifica dello
stato di sollecitazione di parti strutturali delle
poltrone per aerei civili



