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Sistemi oggetto di indagine

Tre tipologie attuatori

Analisi microstrutturale Analisi cinematica

Analisi microscopio ottico

Analisi microscopio elettronico

Prove di microdurezza

Smontaggio e osservazione del 

sistema

Analisi microscopio ottico

Valutazione effetti parassiti

Realizzazione algoritmo di 

calcolo



Attuatore albero passante

Albero

Ingranaggio



Attuatore albero passante

Ingranaggio Albero



Attuatore albero passante

Conclusioni
• Entrambi i campioni cono realizzati con acciaio da 

bonifica

• Possibile utilizzo di acciaio risolforato per la • Possibile utilizzo di acciaio risolforato per la 
fabbricazione dell’albero.

• Trattamento di bonifica sull’intero pezzo.

• Nessun trattamento di indurimento o 
rivestimento superficiale.

• Trattamento di brunitura superficiale.



Attuatore rotativo

IngranaggioIngranaggio

Albero



Attuatore rotativo

Ingranaggio Albero



Attuatore rotativo

Conclusioni
• Entrambi i campioni sono realizzati con acciaio da 

bonifica

• Possibile utilizzo di acciaio risolforato per la 
fabbricazione dell’albero.
Possibile utilizzo di acciaio risolforato per la 
fabbricazione dell’albero.

• Trattamento di bonifica fino a cuore per entrambi 
i pezzi.

• Nessun trattamento di indurimento o 
rivestimento superficiale.

• Trattamento di brunitura superficiale.



Attuatore lineare

IngranaggioIngranaggio

Albero



Attuatore lineare

Ingranaggio Albero



Attuatore lineare

Conclusioni

• Albero realizzato in acciaio inossidabile 

autenitico.

• Ingranaggio sinterizzato.

• Nessun trattamento superficiale sull’albero.

• Possibile trattamento di bonifica fino a cuore 

sull’ingranaggio.



Smontaggio e osservazione dei sistemi

• I riduttori non 
presentano 
soluzioni tecniche 
innovative

• Lavorazioni e  • Lavorazioni e  
montaggi 
particolarmente 
accurati

• Non si riscontrano 
forme speciali dei 
denti.



RIGIDEZZA DI INGRANAMENTO

Modello J. H. Kuang e da Y. T. Yang: rigidezza di un 
singolo dente 



RIGIDEZZA DI INGRANAMENTO

• Rigidezza della coppia di ruote



RIGIDEZZA DI INGRANAMENTO



Effetto dei giochi 



Effetto dei giochi 



Algoritmo di calcolo secondo UNI 8862

Verifica di resistenza a fatica flessionale alla base del dente



Algoritmo di calcolo secondo UNI 8862

• Verifica di resistenza a pitting per fatica a pressione di 

superficie



Attività di Correlatore 

• Studio e progettazione di sistemi per 

inseguitori solari a 2 g.d.l. (tesi triennali)

• Studio e progettazione di sistemi innovativi, • Studio e progettazione di sistemi innovativi, 

pneumatici ed elettrici, per la 

movimentazione di porte di autobus urbani 

(tesi specialistiche). 



Attività di consulenza

• Analisi agli elementi finiti per la verifica dello 

stato di sollecitazione di parti strutturali delle 

poltrone per aerei civili 


