





Attivita di Ricerca
1) Attivita di Progettazione, Simulazione e Sperimentazione di un Quadriciclo
innovativo a trazione ibrida (Progetto di Ricerca UniBs/Riservato).
Introduzione: Il Veicolo
1) Quadriciclo secondo la direttiva CEE 92/61 :
e Quadriciclo leggero (massa < 350 kg , Potenza < 4 kW, Velocita < 45 km/h)
° Quadriciclo pesante (massa < 450 kg , Potenza < 15 kW)

2) Dimensioni estremamente compatte (Larghezza ~ 1mt. - Lunghezza ~ 2mt. -
Altezza ~ 1.5 mt.) :

- Grande agilita nel traffico cittadino

- Possibilita di parcheggiare praticamente ovunque (dimensioni paragonabili
a quelle di uno “scooterone”)

3) Feeling di guida di tipo automobilistico
4) Due passeggeri (seduti uno dietro l'altro)

5) Trazione ibrida : uno o due motori elettrici (a seconda delle versioni) alimentati a
batterie e con un motogeneratore a benzina/metano in grado di by-passare le
batterie ed alimentare direttamente i motori.

6) Basso costo di produzione e quindi semplicita costruttiva

7) Basso impatto ambientale ed elevata autonomia di marcia
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Introduzione: Il Veicolo

In passato sono stati costruiti 3 prototipi funzionanti e questo ha permesso di:

° Valutare e validare il concetto innovativo del veicolo

° Effettuare le prime valutazioni sullo stile, sull’abitabilita interna, sull’ergonomia
della posizione di guida, sull’accessibilita,...

° Effettuare le prime valutazioni soggettive di guida (feeling di guida, prestazioni,

stabilita,...)
Veicolo molto simpatico, piacevole e Tuttavia il veicolo, se portato al
con impatto positivo su tutte le limite, presenta dei problemi di

persone che lo hanno guidato ‘T’ stabilita

Si € deciso di procedere con l'industrializzazione del progetto cercando di risolvere i
problemi di stabilita del veicolo

!

Riprogettare ex-novo il veicolo (in funzione dell’industrializzazione) tenendo
saldi i punti di forza del prototipo ma con attenzione alla stabilita

PROGETTO DI COLLABORAZIONE CON UNIBS
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‘ Vincolate dalla tipologia /geometria del veicolo




1) Attivita di sperimentazione in pista del prototipo “old-design” opportunamente
strumentato per raggiungere un livello accettabile di stabilita.

2) Analisi dati telemetrici e calibrazione del modello del prototipo in CarSim per validazione
virtuale/reale

3) Aggiornamento del modello CarSim del veicolo new-design con le informazioni ottenute
dalle prove sperimentali sul prototipo e campagna di simulazioni per validare il set-up.

4) Attivita di sperimentazione in pista sul prototipo “new-design” e affinamento del set-up

5) Analisi dati telemetrici e calibrazione del modello in CarSim.




I Software utilizzati:
Per I'attivita di simulazione si sono utilizzati i seguenti software:

1) CarSim 7.0 (MSC), software specifico per la simulazione della dinamica di
autoveicoli

2) MLKRace, SHARK(Lotus), software specifici per la progettazione della
cinematica di sospensioni e sterzo
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Output

Magic

Formula




Test in laboratorio Test su strada

Necessita di applicare e
misurare:

- Angolo di deriva
— Scorrimento
— Camber

- Forze, Momenti
(sensore Kistler)

e Singola ruota sterzante
- Pit economico
- Ok per pneumatici da auto

Fy Sy i
Mz Mz Mz - No per pneumatici industriali
Fx F Fx
e Doppia ruota controsterzante
- Meno economico
II_II II_II - No effetti imbardanti sul trailer
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Alcune fotografie del veicolo...

- ieSTONE

rechnical Center EUrope
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Il veicolo in prova...

Prova statica di caricamento
assale e sterzatura ruote

Test sulla pista APG
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